
Пояснительная записка к использованию метода
сверхкритического состояния воды

Переработка отходов с использованием метода сверхкритического состояния воды (СКВ) 
представляет собой инновационный подход к утилизации различных видов отходов. 

Этот метод позволяет эффективно разделять отходы на компоненты без использования 
химических реагентов или других токсичных веществ. 

Суть метода заключается в использовании сверхкритического состояния воды, когда она 
находится при давлении выше критического (22,1 МПа (218 атм)) и температуре выше 
критической (374°C). 

В таком состоянии вода обладает уникальными свойствами: 

• высокой растворимостью и способностью проникать в твердые материалы

• не кипит, не замерзает и становится подобна газу. 

В этом состоянии вода может растворять широкий спектр органических соединений и 
становится мощным средством для деструкции материалов, таких как пластик, резина, 
текстиль и даже токсичные отходы.

Применение СКВ позволяет добиться высокой эффективности процесса переработки, так как
он обладает рядом преимуществ перед традиционными методами:

1. Возможность переработки сложных смесей отходов, включая полимеры, нефтешлам и
другие материалы;

2. Уменьшение объема отходов благодаря полному разложению материала до его 
компонентов;

3. Минимальное воздействие на окружающую среду, так как процесс происходит без 
использования химических реагентов и не образует вредных выбросов;

4. Ресурсосберегательность, поскольку для работы системы требуется только 
электричество и вода.

Переработка отходов с использованием метода сверхкритического состояния воды имеет 
широкий спектр применений. Она может быть использована также для полного 
уничтожения органических отходов:

• медицинских отходов, 

• пищевых остатков, 

• сельскохозяйственных и промышленных отходов, 

• а также для очистки сточных вод. 

Кроме того, этот метод позволяет получать ценные материалы из отходов, такие как 
углеводороды, которые могут быть использованы в качестве топлива или сырья для 
производства других продуктов.



Процесс переработки начинается с подачи отходов в камеру, где они подвергаются 
воздействию сверхкритической воды. Вода растворяет органические вещества, оставляя 
неорганические материалы, которые могут быть повторно использованы. Затем раствор 
проходит через фильтры, где отделяются вода и органические вещества. Органические 
вещества могут быть преобразованы в биотопливо или другие полезные продукты.

Преимущества этого метода включают высокую эффективность, экологическую 
безопасность и экономичность. Сверхкритическая вода не оставляет вредных остатков и 
может использоваться многократно, что делает процесс экономически выгодным. Кроме того,
этот метод позволяет избежать необходимости сжигания отходов, что уменьшает выбросы 
парниковых газов и загрязнение окружающей среды.

Резюме:
Использование метода сверхкритического состояния воды для переработки отходов 
представляет собой перспективное направление развития технологий утилизации, которое 
может помочь решить проблему растущего объема отходов и улучшить экологическую 
ситуацию в Московском регионе. 

Основные преимущества использования СКВ для переработки отходов:

1. Экологичность - СКВ не выделяет вредных веществ и не загрязняет окружающую 
среду;

2. Высокая эффективность - процесс позволяет быстро и эффективно разрушать отходы;

3. Универсальность - СКВ может использоваться для обработки различных типов 
отходов, включая пластмассы, бумагу, текстиль и другие материалы;

4. Уменьшение объема отходов - процесс позволяет уменьшить объем отходов до 90%;

5. Возможность получения ценных продуктов - после обработки отходы могут быть 
преобразованы в полезные продукты, такие как топливо или удобрения.

Материалы по теме:
Статья М.М. Левицкого о химических основах применения сверхкритического состояния 
веществ https://him.1sept.ru/article.php?ID=200201901. 

Статья на портале “СВЕРХКРИТИЧЕСКАЯ ВОДА ПОМОЖЕТ РЕШИТЬ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ БАЙКАЛЬСКОГО ЦБК” Информация взята с портала 
«Научная Россия» (https://scientificrussia.ru/)

Статья с обзором вариантов промышленного применения технологии сверхкритического 
состояния воды и иностранных компаний, которые применяют эту технологию, 
https://habr.com/ru/articles/852034/.
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