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США Дания Китай

54%

18%

9%

8%

11%
Пищевая
промышленность

Применение

Нефтебуровая 
промышленность

Фармацевтика

Текстильная 
промышленность

Прочее

Объем рынка России

16000 тонн в год

12000 млн руб.

Доля импорта

100%
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Цель исследования

разработка технологии биосинтеза ксантановой камеди высокой 
вязкости с использованием агропромышленного сырья

Задачи

 конструирование питательной среды и режимов 
культивирования Xanthomonas campestris с выходом ксантана 
не менее 20 г/л;

 разработка способа осаждения ксантановой камеди, 
обеспечивающего вязкость целевого продукта по Брукфельду 
в морской воде не менее 1950 сП.

 выполнить технико-экономическое обоснование проекта 
производства ксантановой камеди (100 тонн)

www.kubsau.ruwww.kubsau.ru
3/11

http://www.kubsau.ru/
http://www.kubsau.ru/


Объект и методы исследования

Xanthomonas campestris BKM B-611(=ВКПМ6720=ATCC13951) 
продуктивность ксантана по паспортным данным – 6 г/л

Растительное сырье
• Меласса свекловичная

• Кукурузный экстракт

Аналитические методы
• ИК-спектроскопия методом

нарушенного полного внутреннего отражения
• Вискозиметрия
• Микрорентгеноспектральный элементный

• анализ (EDXRF-SEM)

Продуцент
ксантановой камеди 
на питательной среде
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Выход ксантановой камеди
и вязкость в морской воде

Глюкоза Осахаренный

крахмал

Крахмал

17,4

Выход ксантана на разных

источниках углеводов

20,1

19,7
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Исследование химической структуры
опытного образца ксантана

ИК-спектр синтезированного ксантана на среде с мелассой

(1) и эталонный образец базы данных (2)
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Результат элементного
микрорентгеноспектрального анализа
контрольного и опытного образцов ксантана

Элемент
Осаждение

в присутствии Са2+ Контроль

C 51.68% 57.35%

O 45.70% 40.64%

Na 1.01% 1.10%

Cl 0.37% ---

Ca 1.23% ---

Вязкость
по Брукфильду

1970 сП 985 сП

Микрофотография структуры ксантана 
при увеличении в 10 000 раз

Спектр микрорентгеноскопического 
элементного анализа
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Паспорт инвестиционного проекта организации производства 

ксантановой камеди (100 тонн), проект, 2025–2034 гг.

Показатель
Прогнозы

Оптимистичный
Реалистичны

й 
Пессимистичный 

Финансовая оценка проекта

Общая стоимость проекта (с учетом 
возможностей субсидирования), тыс. руб.

151580 151580 204820

Основные показатели финансово-экономической эффективности инвест. проекта

Чистый дисконтированный доход (NPV), тыс. 
руб.

105774 87619 19426

Дисконтированный срок окупаемости, лет 5,8 6,3 5,8

Внутренняя норма доходности (IRR), % 31,5 28,8 17,4

Индекс рентабельности инвестиций (PI) 1,8 1,7 1,1

Социальный эффект инвестиционного проекта

Число рабочих мест / высокотехнологичных 22/15 22/15 22/15

Бюджетный эффект

Сумма налоговый поступлений 
(налог на прибыль, налог на имущество, НДФЛ)

246379 232769 221116
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Показатели экономической эффективности производства 

ксантановой камеди  в объеме 100 тонн,   проект, 2023-2033 гг.

Индикатор Прогноз
Значение показателей

2025 г. 2030 г. 2034 г.

Производственная 
себестоимость 1 кг руб.

Оптимистичный 630 1083,1 1687,1

Реалистичный 649,8 1128,0 1765,7

Пессимистичный 668,4 1165,5 1831,2

Прибыль от продаж на 1 кг 
камеди, руб.

Оптимистичный 149,9 481,3 506,0

Реалистичный 127,6 436,4 830,7

Пессимистичный 109,0 398,9 909,0

Чистая прибыль – всего, тыс. 
руб.

Оптимистичный 117,3 385,0 842,4

Реалистичный 99,4 349,1 779,5

Пессимистичный 87,6 319,1 727,1

Коммерческая рентабельность, 
%

Оптимистичный 18,6 35,5 49,9

Реалистичный 15,3 30,9 44,1

Пессимистичный 13,1 27,3 39,7
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 Разработана технологиеские режимы и методы культивирования
продуцента, обеспечивающие биосинтез ксантановой камеди с
выходом целевого продукта --- 20,1±0,15 г/л.

ксантанового
повышением

сырца
вязкости

 Определены условия осаждения
с использованием солей кальция с
ксантановой камеди до 1970 сП.

 Разработан способ прямой дегидратации (сушки) волокна полимера 
без использования распылительного высушивания.

 Достигнута коммерческая стоимость готового продукта в 950 руб/кг.

Выводы

Выражаем благодарность за осуществление технико-экономического обоснования проекта сотрудникам 

кафедры экономической теории и непосредственно профессору Артемовой Елене Игоревне
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БЛАГОДАРЮ
ЗА ВНИМАНИЕ!

Копыльцов С.В.
заведующий центром биотехнологий КубГАУ, 
кандидат биологических наук
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